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P/45928DE NZ/70-gg/ei 



Leonhard Kurz GmbH & Co. KG, Schwabacher StraBe 482, 90763 FQrth 
und 

Erich Utsch KG, Marienhutte 49, 57080 Siegen 



Praaefolie zur Herstellunq faischunassicherer Kraftfahrzeug- 
Nummernschiider und falschunassicheres Kraftfahrzeuq-Num mernschild 

mit einer solchen Praaefolie 




Die Erfindung betrifft eine Pragefolie zur Herstellung falschungssicherer 
Kraftfahrzeug-rNummernschilder, bestehend aus einer Tragerfolie und einer von 
dieser abldsbaren und auf einem Substrat des Kraftfahrzeug-Nummernschildes 
befestigbaren Obertragungslage. Bei dieser Pragefolie handelt es sich urn seine 
HelRpragefolie oder unr eine Lamlnierfolie. 
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Die Erfindung betrifft auSerdem ein falschungssicheres Kraftfahrzeug- 
Nummernschild mit einem Substrat, auf dem eine Obertragungslage einer 
Pragefolie der oben genannten Art fixiert ist 

Aus der DE 43 13 519 C2 der Anmelderin ist eine Heilipragefolie zur 
Herstellung von Kraftfahrzeug-Numnnernscliildern bekannt, die aus einem 
Tragerfilm und einer von diesem ablosbaren Obertragungslage besteht. Die 
Obertragungslage unnfasst- vom Tragerfilm ausgehend - eine transparente 
Schutzlackschicht, wenigstens eine Farblackschicht sowie eine besondere oder 

ine von der Farblackschicht geblldete Kleberschicht zur Festlegung der 
Obertragungslage auf einem zu dekorierenden Substrat des Kraftfahrzeug- 
Nummernschildes. 

Es ist bekannt, Kraftfahrzeug-Nummemschilder unter Verwendung von 
Heilipragefolien zu erzeiigen, wobei mittels einfafbiger HeilJpragefolie dje 
Untergrundlackschicht oder die hiervon unterschledliche Lackschicht der auf 
dem Nummernschild vorhandenen Kennzelchen, z.B. Buchstaben, Ziffern, 
Wappen Oder dergleichen erzeugt werden. Derartige Nummernschilder 
zeichnen sich gegenuber anderen ubiichen Nummernschildern durch eine 
grofie Haltbarkeit und aulierdem dadurch aus, dali besondere 
SicherheitsmaRnahmen wahrend der Herstellung vermieden werden konnen, 
weil nicht mit flussigen Lacken gearbeitet wird. ' 

■f , * 

Im Hinblick auf die in jungster Zeit stark zunehmende Anzahl von Kraftfahrzeug- 
Diebstahlen und die hierbei in groBem Umfang verwendeten gefalschten 
Nummernschilder ist es wunschenswert, eine Pragefolie zur Verfugung zu 
haben, die es gestattet, die Nummemsphilder mit besonderen, eine Falschung 
erschwerenden Kennzeichen zu versehen, wobei auRerdem die Moglichkeit 
gegeben sein sollte, in einfacher Weise und mittels mechanischer Einrichtungen 



festzustellen, ob es sich um ein gefalschtes Nummernschild handelt oder nicht 

Zu diesem Zwecke schlagt die genannte DE 43 13 519 C2 vor, zwischen der 

Schutzlackschicht und der wenigstens einen Farblackschicht zumindest 

bereichsweise eine bestimmte graphische Elemente darstellende 

Dekorlackschicht aus einem Lack vorzusehen, der bel Bestrahlung mit UV-licht 

< 

lumineszierende Pigmente enthalt. Die Schutzlackschicht und/oder die 
Dekorlackschicht enthalt zweckmafiigerweise als UV-Absorber wirkende 
Additive. Die Schutzlackschicht und/oder die Dekorlackschicht dieser 
bekannten Heifipragefolie enthalt vorzugsweise HALS-Stabilisatoren ("Hindered 

.min Light Stabiliser(s)"). Die Dekorlackschicht ist bei dieser bekannten 
Pragefolie Vorzugsweise in einem Druckverfahren aufgebracht. 

Die WO 00/63030 offenbart ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Bedrucken 
von Verkehrsschildern. Dieses bekannten Verfahren unnfasst die folgenden 
Verfahrensschritte: Einlesen einer in digitaler Form vorliegenden Vorlage eines 
zu erstellenden Verkehrsschildes mittels einer Einlesevorrichtung und 
Obergabe der Vorlage an einen Drucker, Bedrucken einer HeiRpragefolie mit 
der eingelesenen Vorlage mittels des Druckers - vorzugsweise spiegelverkehrt 
- auf der mit Heilikleber beschichteten Oberfiache der HeiBpragefolie, Zufuhren 
der bedruckten HeifSpragefoIie zu einer Laminiervorrichtung mittels einer 
Folienfuhrung, und Heililaminieren der bedruckten Heiftpragefolie auf eine 
Reflexionsfolie, die vorzugsweise auf die Vorderseite eines Substrates d.h. 
eines Schildrohiings aufkaschiert ist, mittels der Laminiervorrichtung, wobei das 
HeiRlaminieren vorzugsweise nriittels HeiBpragestempeIn oder mittels 
Heilipragewalzen punktuell oder flachig erfolgt. Der Druck der Vorlage auf die 
Heilipragefolie kann mittels eines Thermotransferverfahrens, eines 
elektrostatischen Druckverfahrens oder eines Tintenstrahldruckverfahrens 
farbig und/oder schwarz/weilJ erfolgen. 
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Die Vorrichtung der genannten WO 00/63030 zum Bedrucken von 
Verkehrsschildern umfasst die folgenden Elemente: einen Drucl^cer, der zum 
Bedmcken einer Heilipragefolie - insbesondere auf der mit Heifikleber 
beschicliteten Oberfiache der HelRpragefolie - geeignet ist, eine mit dem 
Drucker verbundene Einlesevorrichtung, die zum EInlesen einer Vorlage ernes 
zu erstellenden Verkelirsschildes geeignet ist, wobei die Vorlage vorzugsweise 
in digitaler Form vorliegt, eine Laminiervorrichtung, die zum flachigen oder 
punktuellen HeiHlaminieren der bedruckten Heilipragefolie auf eine 
Reflexionsfolie vorgeselien ist, die vorzugsweise auf einen Schildroliling 
l^ufkaschiert. ist - insbesondere mittels eines Heilipragestempels oder mittels 
einer Heiilpragewalze -, und eine Folienfuhrung, die die bedruckte 
Heilipragefolie der Laminiervorrlchtung zufuhrt. Der Drucker oder die 
Einlesevorrichtung sind zweckmSliigerweise mit einem computergestiitzten 
Entwurfsplatz verbunden, der mittels eines geeigneten Steuerungsprogrammes 
Vorlagen fur Verkehrsschilder zu erstellen in der Lage ist. Der Drucker kann ein 
Thermotransferdrucker, ein elektrostatisch ftjnktionierender Drucker wie ein 
Laserdrucker oder ein Tintenstrahldrucker sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Pragefolie der eingangs 
genannten Art zu schaffen, mit der es moglich ist, die Falschungssicherheit von 
Kraftfalirzeug-Nummernschildern weiter zu verbessfern, und ein entsprechend 
falschungssicheres Kraftfahrzeug-Nummernschild vergleichsweise einfach 
herstellen zu konnen. 

Diese Aufgabe wird bezOglich der RrSgefolie erflndungsgemaU daduhch gelSst 
dafi die Obertragungslage - ausgehend von der TrSgerfolie - eine transparente 
Abloseschicht, eine opake Dekorschicht, eine transparente Schutzschicht, eine 
optisch variable Schicfit, eine Reflexionsscliicht und eine Klebeschicht aufWeist, 
wobei die Dekorschicht voneinander beabstandete flachige Unterbrechungen 



aufweist, an welchen die transparente Schutzschicht an die Abiosescliiclit 
angrenzt, und die Klebeschicht zum Befestigen der Obertragungsiage am 
Substrat des Kraftfahrzeug-Nummemscliildes vorgesehen ist. Diese Aufgabe 
wird weiter von einenn faiscliungssicheren KraftfahrzeugrNummernscIiild mit 
einem Substrat, auf dem eine Obertragungsiage einer Pragefolie fixlert ist, 
gelost, wobei die Obertragungsiage eine transparente Abloseschicfit, eine 
opake Dekorschicht, eine transparente Schutzschicht, eine optisch variable 
Schicht, eine Reflexionsschlcht und eine Klebeschicht aufweist, wobel die 
Dekorschicht voneinander beabstandete flachige Unterbrechungen aufweist, an 
Jwelchen die transparente Schutzschicht und die Abloseschicht angrenzen, und 
wobei die Klebeschicht zum Befestigen der Obertragungsiage am Substrat.des 
Kraftfahrzeug-Nummernschildes vorgesehen 1st: ' 

GemaB eines bevorzugten AusfQhrungsbeispiels der Erfindung ist zwischen der 
Reflexionsschlcht und der Klebeschicht eine bevorzugt opak ausgestaltete 
Farbschicht angeordnet. Durch die zusStzllche Farbschlcht wird der Kontrast 
von der optisch variablen Schicht erzeugten optischen Effekte verstSrkt, die 
Opazitat der mittels der Pragefolie auf dem Nummernschild abgeformten 
grafischen Gestaltungen verbessert und die Reflexionsschlcht gegen 
WItterungseinflusse geschiitzt. Vorzugsweise wird hierbei zwischen der 
Reflexionsschlcht und der Farbschicht eine Haftvermittlungsschicht 
vorgesehen, um eine lange Lebensdauer der Beschriftung des Kraftfahrzeug- 
Nummernschildes auch bei extremen Witterungsbedingungen zu garantieren. 

Bel der erfinduhgsgemaRen Pragefolie Ist as auch m6glich, dali die Farbschicht 
Klebeeigenschaften besitzt, so dali auf eine eigene Klebeschicht verzichtet 
werden kann. 



Bei der erfindungsgem§Uen Pragefoiie konnen die flSchigen Unterbrechungen 
der opaken Dekorschicht einen graphisch gestalteten Ufnfangsrang besitzen. 
Die flachigen Unterbrechungen konnen beispielsweise ein Wappen, einen 
Gegenstand der Flora, wie eine Palnie, einen Baum, einen Gegenstand der 
Fauna, wie ein lnsel<t, ein Ti^r oder dergleichen naclibilden- Hrerdurch wird ein 
fur den Betracliter erl<ennbares zusatziiches Sicherheitsmerl<mal bereitgestellt, 
das die Falscliungssicherheit des Kraftfahrzeug-Nummernscliildes welter 
verbessert, 

^Die flachigen Unterbrechungen der opaken Dekorschicht besitzen relativ kleine 
Flachenabmessungen. Diese kleinen Fiachenabmessungen konnen 
beispielsweise 20 % der opaken Dekorschicht betragen. Durch derart kleine 
Flachenabmessungen wird erreicht, daK der von der Pragefoiie gebeugte oder 

reflektierte Lichtanteil zu keiner Beeintrachtigung der Erkennbarkeit des 

' f' 

Kraftfahrzeug-Kennzeichens fuhrt. Das Kraftfahrzeug-Kennzeichen bleibt - 
Insbesondere bei der Betrachtung aus grofierer Entfernung - nach wie vor 
unverandert gut erkennbar, besitzt nun aber zusatzlich ein optisch schn^ll und 
mit geringem Aufwand uberpruf bares zusatziiches Sicherheitsmerkmal. 

Erfindungsgemafi kann die optisch variable Schicht eine Replizier-Schicht mit 
einer diffraktiven Reliefstruktur sein. Die diffraktive Reliefstruktur kann ein 2D- 
oder 3D-Hologramm biiden. Eine solchermalien ausgebijdete 
erfindungsgemafie Pragefoiie weist bezuglich Falschungssicherheit optimale 
Eigenschaflen auf. Ein mit einer derartigen Pragefoiie hergestelltes 
Kraftfahrzeug-Nummernschiid istfolglich entsprechend falschungsslcher. 



Es ist naturlich auch moglich, daU in die Replizierschicht eine sonstige 
diffraktive Oberflachenstruktur abgeformt ist, dje beispielsweise aus 
unterschiedlichen Betrachtungswinkein unterschiedliche Bilderzeigt. . 



. Besonders vorteilhaft ist es hierbei, als diffraktive Reliefstruktur eine 
Reliefstruktur zu verwenden, die einfallendes Licht gerichtet in ein oder mehrere 
Richtungen beugt. Derartige Reliefstrukturen konnen beisplelsweise von 
diffraktiven Reliefstrukturen mit einenn asymmetrischen, beispielsweise 
dreieckformigen Reliefprofil oder von binaren Beugungsstrukturen Nullter 
Ordnung mit entspreclienden Eigenscliaften gebildet werden. Geeignete binare 
Beugungsstrukturen Nullter Ordnung werden beispielsweise in WO 02/037145 
A3 beschrieben. Derartige diffraktive Reliefstrukturen werden nun so 
^ingerichtet, dafi sie das einfallende Liclit in ein oder mehreren Richtungen aus 
dem Spiegelreflex beugen, so daU, bei Betrachtung im Spiegelreflex, kein oder 
nurein kleinerTeil des gebeugten Lichtes sichtbarist. Der von der diffraktiven 
Reliefstruktur generierte, optisch variable Effekt ist demnach irn Spiegelreflex 
nicht Oder nur schlecht erkennbar, so dali die Erkennbarkeit des Kraftfahrzeug- 
Kennzeichens von der diffraktiven Reliefstruktur auch bei einem groBeren 
Flachenanteil der Flachenunterbrechungen nicht beeintrachtigt wird. Unter 
diffuser Beleuchtung^blelbt der von der diffraktiven Reliefstruktur generierte 
optische Effekt gut erkennbar, wohin gegen er bei gerichteter Beleuchtung, 
beispielsweise bei einer Blitzlichtaufnahme, das opake Erscheinungsbild der 
Pragefolie nicht beeintrachtigt. 

Bei der erfindungsgemalien Pragefolie kann die optisch variable Schicht auch 
eine Makrostruktur aufweisen, deren Abmessungen > 0,4 mm und deren 
Extremwertabstand > 0,1 mm ist Mit einer solcher-malien ausgebildeten 
erfindungsgemafJen Pragefolie steht ein kostengunstiges Sicherheitselement 
mit einer neuartigen optischen Wirkung zur Verfugung, das einen dunnen 
Schichtverbund bildet. Die Makrostruktur ist vorzugsweise eine wenigstens 
stuckweise stetige und differenzierbare Funktion der Koordinaten (x, y), 
wenigstens in Teilbereichen gekrummt und keine periodische Dreieck- oder 
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Rechteckfunktion. Dabei konnen wenigstens zwei benachbarte 
Flachenelemente vorgesehen sein, wobei im einen Flachenteil eine 
Makrostruktur und im anderen Flachenteil eine andere Makrostruktur abgeformt 
ist, wobei die Gradienten der beiden Makrostrukturen in Im wesentlichen 
parallelen Ebenen, die eine normale auf die Referenzebene enthalten, 
ausgerichtet sein konnen. Die fVlakrostruktur kann beispielsweise eine 
periodisclie Funktion mit der Raumfrequenz von maximal 5 Linien/mm sein. 
Desgleichen ist es moglich, da(i die Makrostruktur eine stuckweise stetige 
differenzierbare Funktion einer Oberflachenstruktur eines Reliefbildes ist. Der 
Makrostruktur kann ein submikroskopisches Beugungsgitter mit einem 
Reliefprofil additiv uberlagert sein, wobei das Reliefprofil eine Spatialfrequenz 
von vorzugsweise > 2400 Linien/mm und eine konstante Profiltiefe von < 5 |Ltm 
aufweist und das Beugungsgitter der Makrostruktur folgend das vorbestimmte 
Reliefprofil beibelialt. 

Der Makrostruktur kann auch eine liciitstreuende Mattstruktur mit einem 
Reliefprofil additiv uberlagert sein, wobei die Mattstruktur einen Mittelrauhwert 

im Bereich zwischen 200 nm und 5 lum aufweist, und die Mattstruktur der 
Makrostruktur folgend das vorbestimmte Reliefprofil beibehalt. 

Es ist hierbei aber auch moglich, dali als Makrostruktur eine asymmetrische 
Makrostruktur verwendetwird, die einfallendes Licht gerichtet in ein oder 
mehrere Richtungen aus dem Spiegelreflex reflektiert. Derartige 
Makrostrukturen konnen beispielsweise von einer periodischen 
Dreiecksfunktion oder von einer sonstigen stuckweise stetig differenzierbaren 
Funktion gebildet werden, die moglichst keine in der von der Pragefolie 
aufgespannten Ebene liegenden FlSchenanteile aufweist. Ebenso brlngt der 
Einsatz von anisotropen Mattstrukturen Vorteile, die ebenfalls eine derart 
•gerichtete Streuung des einfallenden Lichtes bewirken. Durch derartige 



Strukfuren werden die bereits oben geschilderten Vorteile erzielt, dali durch die 
optiscli variable Sciiicfit die Erl<ennbarkeit des Kraftfahrzeug-Kennzeicfiens 
niclit beeintrachtigt wird. 

Bel der erfindungsgemaR.en Pragefolle kann die optisch variable Schicht welter 
auch einen Nanotext aufweisen, der nur bei Betrachtung durch ein 
entsprechendes Hilfsmittel (Vergrofierungsinstrument) erkennbar ist. Der 
Nanotext kann beispielsweise durch die Kombination einer Mattstruktur mit 
einer asymmetrisch achromatischen Struktur (sh. oben) generiert werden, 
Indem entweder die Musterflache oder die Hintergrundflache des Nanotextes 
mit der einen oder anderen Struktur hinterlegt ist. Die Abmessungen der 
einzelnen Zeichen des Nanotextes liegen hierbei in einem Bereich unterhalb 
des AuflOsungsvermogehs des menschlichen Auges, so dali fur das 
unbewaffnete Auge des Betrachters in dem Bereich des Nanotextes die Flache 
einen Grauwert aufwelst, der von dem Verhaltnis der Flachenantelle der beiden 
Strukturen abhangt, Ein derartiger Nanotext kann sich hierbei aus einzelnen 
Zahlen und Buchstaben sowie aus beliebigen graphischen Symbolen, 
beispielsweise Wappen oder Piktogrammen, zusammensetzen. Muster und 
Hintergrundflache sind hierbei Jewells von unterschledlichen Strukturen 
hinterlegt, beispielsweise Spiegelstruktur, Mattstruktur, diffraktlve Struktur, 
Dunnfilmstruktur oder zwei unterschiedliche diffraktlve oder DOnnfilm- 
Strukturen. 

Gemafi eines weiteren bevorzugten AusfQhruhgsbeispiels der Erfindung welst 
die optisch variable Schicht ein Muster mit ersten und zweiten Teilfiachen auf, 
wobei die ersten Tellflachen Hintergruhdfiachen Im Muster und die zweiten 
Tellflachen Must^relemente im Muster bilden. Die ersten Tellflachen welsen das 
einfallende LIcht reflektlerende SpiegelflSchen oder das einfallende Licht 
gerichtet beugende Rellefstrukturen, wie oben beschrieben, auf. Die zweiten 
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Teilflachen weisen Reliefstrukturen einer vorbestlmmten optisch wirksamen 
Stmkturtiefe auf, die als Absorberflachen fQr das einfallende Licht eingerichtet 
sind. Durch eine derartlge Gestaltung der Oberfiachenstruktur der optisch 
variablen Schiclit wlrd erreicht, dali in einer bestimmten Riclitung das helle, an 
den ersten Teilflachen reflektierte Oder gebeugte LIcht als Hintergrundfiache zu 
den dunkien, Licht absorbierenden Musterelementen vorhanden ist und in 
anderen RIchtungen die Intensitat pro Flacheneinheit des in der 
Hintergrundflache und in den Musterelementen gestreuten Lichts in etwa gleich 
groli sind, so dali kein Kontrast zwischen der Hintergrundflache und den 
Musterelementen vorhanden ist. Das Muster ist demnach lediglich unter ein 
Oder mehreren bestimmten Betrachtungswinkein erkennbar, wohin gegen unter 
alien anderen Betrachtungswinkein das Muster nicht oder nur schlecht 
erkennbar ist und die optisch variable Schicht weitgehend Licht absorbierend 
wirid:. Unter all diesen weiteren Betrachtungswinkein hat die Pragefolie damit ' 
weitgehend Licht absorbierende Eigenschaften, so dali unter diesen 
Betrachtungswinkein auch bei groliflachiger Ausfuhrung der Unterbrechungen 
der opaken Deckschicht eine sehr gute Erkennbarkeit der mittels der Pragefolie 
auf dem Kraftfahrzeug-Nummernschild ausgeformten Buchstaben gewghrieistet 
ist. Ein hohes MaB an Falschungssicherhelt wird demnach erreicht, ohne die ' 
Identifizierungs-Funktion des Kraftfahrzeug-Nummernschildes in irgend einer 
Weise zu beeintrachtigen. 

Es ist hierbei moglich, die ersten Teilflachen als ebene Spiegelflachen : 
auszuformen, so dali das Muster im reflektierten Licht die intensiven hellen 
SpiegelflSchen der HIntergrundfiachen urid die dunkien absorbierenden 
Musterelemente aufweist, und in anderen RIchtungen als die des reflektierten 
Lichts die Intensitat pro Flacheneinheit des In den HIntergrundfiachen und in 
den Musterelementen gestreuten Lichts gleich groli sind, so dali kein Kontrast 
zwischen den HIntergrundfiachen und den Musterelementen vorhanden ist. 
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We'rter ist es auch moglich, die ersten Teilflachen als Spiegelflachen 
auszubilden, die gegenuber der von der Pragefolie aufgespannten Ebene in 
eine oder mehrere Richtungen geneigt sind oder in den ersten Teilfiaclien 
gerichtet beugende Struld:uren vorzuselien. Dadurch wird en-eicht, dali in 
Richtung des an der Ebene reflel<tierten Lichts die Intensitat des in den 
Hintergrundflachen gestreuten Liclits und des in den IVIusterelementen 
gestreuten Lichts gieicli groB ist, so daO, kein Kontrast zwischen den 
Hintergrundflachen und den [Vlustereiementen vorhanden ist, und in ein oder 
mehreren anderen Richtungen die intensiven hellen Spiegelflachen der 
^Hintergrundflachen und die dunkien. Licht absorbierenden l\/lusterelemente 
sichtbar sind. ^ . 

In einem durch die Wahl der Strukturen in den ersten Teilflachen bestimmten 
Winkelbereich urn den Spiegelreflex wirkt die optisch variable Schicht demnach 
als opakes, das Licht absorbierendes Element und zeigt auBerhalb dieses 
Winkelbereichs ein deutliches Muster. 

Die Reliefstrukturen der zweiten Teilflachen bestehen bevorzugt aus einem aus 
zwei im wesentiichen rechtwinkelig zueinander angeordneten Basisgittem mit 
den Perioden (dx, dy) zusammengesetzten Kreuzgitter. Die Perioden (dx, dy) 
konnen kurzer als eine vorbestimmte Grenzwellenlange des sichtbaren Lichtes 
sein. Zweckmaliig ist es hierbei, wenn wenigstens eine der Perioden (dx, dy) 
lahger als die halbe Grenzwellenlange aber kQrzer als die Grenzwellenlange ist. 
Die Grenzwellenlange ist zweckmSliigerweise im Bereich von 380 nm und 420 
nm gewahlt. Die optisch wirksame Strukturtiefe der Reliefstrnktur in einem der 
Musterelemente kann zwischen 50 nm Und 500 nm betragen. 
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Eine andere Moglichkeit besteht erfindungsgemalJ darin, dalJ die optisch 
variable Schicht ein Dunnfllmelement zur Erzeugung von Farbwechsein durch 
Interferenz ist. 

Ein derartiges Dunnfilmelement.wird bevorzugt aus einer Absorptionsscliicht 
und einer Distanzschicht gebildet, die die X/4-Bedingung erfullt Es ist jedocli 
auch nnoglich, ein derartiges Dunnfilmelement aus mehreren hoch und niedrig 
brechenden Schichten aufzubauen. Die Verwendung eines bunnfilmelements 
bietet ein hohes Ma(i an Falscliungssicherheit, da derartige Elemente nur mit 
^inem hohen technologischen Aufwand herstellbar sind und der Farbweclisel 
fur den Betrachter ein leicht eri<ennbares Sicherheitselement darstelit. 

Weiter ist es auch moglich, dad die optische variable Schiciit mindestens eine 
Polarisationsscliicht aufWeist, so dali das falscfiungssichere Kraftfahrzeug- 
Nummemschild ein verdecktes, mittels eines Analysators erkennbares 
Sicherheitselement auiweist. 

Es ist naturiich auch moglich, dali in einer erfindungsgemaBen Pragefolien oder 
in einem erfindungsgemaRen falschungssicheren Kraftfahrzeug-Nummernschild 
ein Oder mehrere der oben beschriebenen Sicherheitsmerkmale miteinander 
kombiniert werden, und die optisch variable Schicht so beispielsweise sowohl 
eine diffraktive Reliefstruktur, als auch mehrere Dunnfilmschichten und eine 
Polarisationsschicht aufWeist. 

Bei der erfindungsgemaRen Pragefolle kann die Reflexionsschicht eine 
Metalldunnschicht sein. Erfindungsgernali ist es auch moglich, dali die 
Reflexionsschicht aus einer Metalldunnschicht und wenigstens einer Schicht 
aus einem anorganischen Dielektrikum besteht. Bei dem besagten 
anorganischen Dielektrikum kann es sich beispielsweise um ZnS handeln. 
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Die Abloseschicht und/oder die Dekorschlcht und/oder die Schutzschicht 
und/oder die Farbschicht der erfindungsgemalien Pragefoiie enthalt 
zweckmaBigerweise UV-Absorber und/oder HALS-Stabiiisator-Zusatze, urn die 
UV-Bestandigkeit der Pragefoiie und somit des mit der erfindungsgemalSen 
Pragefoiie hergestellten erfindungsgemafien faischungssicheren Kraftfahrzeug-^ 
Nummernschildes zu verbessern. . 

Die Dekorschicht und/oder die Farbschicht enthalten vorzugsweise amorphen 
^ohlenstoff. 

Weitere EInzelheiten, IVIerkmale und Vorteile ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibungi von in Zeichnungen schertiatisch in einem stark 
vergroBerten Malistab abschnittweise - nicht malistabgerecht - gezeichneten 
Ausfiihrungsbelspielen der erfindungsgemafien Pragefoiie, 

Fig. 1 zeigt eine Schnitt-Darstellung einer erfindungsgennaRen 

Pragefoiie. 

Fig. 2a zeigt eine schematische Darstellung einer Reliefstruktur fur die 
Pragefoiie nach Fig. 1 fur ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung. 

Fig. 2b zeigt eine schematisch Darstellung einer Reliefstruktur fCir die 
Pragefoiie nach Fig. 1 gemaB eines weiteren 
AusfQhrungsbeispiels der Erfindung. 

Fig. 2c zeigt eine Detail-Darstellung einer in den Reliefstrukturen nach 
Fig. 2a und *2b verwendeten Teil-Reliefstruktur. 
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Die Fig. 1 zeigt sciiematiscli in einer Schnittdarstellung starl< vergrofiert und 
nicht malistabgetreu eine Ausbildung der Pragefolie 10, die zur Herstellung 
faischungssiclierer Kraftfahrzeug-Nummernschilder vorgesehen ist, und die aus 
einer Tragerfolie 12 und einer von dieser ablosbaren Obertragungslage 14 
geblldet ist. Die Obertragungslage 14 ist von der Tragerfolie 12 losbar und auf 
einem Substrat eines Kraftfahrzeug-Nummemschildes befestigbar. Bei diesem 
Substrat handelt es sich beispielsweise urn einen mit einer retroreflektiven 
Beschichtung versehenen Blech-Trager. 

Die Obertragungslage 14 weist - ausgehend von der Tragerfolie 12 - eine 
transparente Abloseschicht 16, eine opake Dekorscliicht 18, eine transparente 
Scliutzschicht 20, eine optisch variable Schicht 22, eine Reflexionsschicht 24, 
eine Haftvermittlerschicht 26, eine Farbschicht 28 und eine Klebeschicht 30 auf. 
Mittels der Klebeschicfit 30 ist die Obertragungslage 14 auf einem Substrat 32 
eines Kraftfahrzeug-Nummemschildes befestigbar. Zum Ablosen der 
Obertragungslage 14 von der Tragerfolie 12 Ist zwischen diesen eine 

Trennschicht 34 vorgesehen. 

Die opake Dekorschicht 18 weist voneinander beabstandete flachige 
Unterbrechungen 36 auf, an welchen die transparente Schutzschicht 20 an die 
Abloseschicht 16 angrenzt. Durch die besagten flachigen Unterbrechungen 36 
hindurch ist die optisch variable Schicht 22 sichtbar, wenn die 
Obertragungslage 14 von der Tragerfolie 12 entfernt und auf dem Substrat 32 
fixiert ist. 

Die Tragerfolie 12 besteht aus einer Kunststoff-Folie einer Dicke von 4 bis 75 , 
Hm. Bevorzugt besteht die Tragerfolie aus einer PET-Folie einer Dicke von etwa 
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23 |jm. Auf die Tragerfolie wird nun die Trennscliicht 34 beispielsweise in einer 
Dicl^e von 0,01 bis 0,5 jjm aufgebracht. Bei der Trennschicht 34 liandelt es 
sicli vorzugsweise urn eine waclisartige Schicht, die beim Appliziervorgang, 
insbesondere beim HeiBprSgevorgang, bedingt durch den Temperaturanstieg 
ein leiciites AblOsen der Obertragungslage von der TrSgerfolie ermSglicht. 

Die Scliichten der Obertragungslage 14 sind wie folgt zusammengesetzt: 

Die Abloseschiclit 1 6 unterstutzt zum einen - wie die Trennschicht 34 - ein - 
Meichtes Ablosen der Tragerfolie 12 von der Obertragungslage 14 beim 
Appliziervorgang, insbesondere beim (Heif3.-)Pragevorgang. Die Abioseschicht 
16 verfugt uber eine Oberflachenbeschaffenheit, die ein leichtes Ablosen der 
Tragerfolie von der Obertragungslage beim Appliziervorgang ermoglicht. Welter 
erbringt die Abioseschicht eine Schutzfunktion fQr den darunter liegenden 
FoIienkSrper, nimrht demnach auch die Funktion einer Schutzschicht vyahr. 
Insbesondere schutzt die Abioseschicht 16, die vollfl§chig in einer Dicke von 0,5 
bis 3 pm auf die Trennschicht 34 aufgebracht wird, die Obergange der partiellen 
opaken Dekorschicht 18 und der Schutzschicht 20 im Bereich der 
Unterbrechungen 36 vor Witterungseinflussen. 

Vorzugsweise wird die Abioseschicht 1 6 hierbei in der folgehden 
Zusammensetzung in einer Schichtdicke nach Trocknung von 1,15 pm 
vollflachig auf die Trennschicht 34 aufgebracht: 

AblSseschlcht (16): 
Methylaethylketon 
toluol 

Themnoplastisches Acrylat (d = ca. 1 ,18 g/ccm, 
TGca. 12rC) 



50,00 % 
29,00 % 

18,50% 
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HALS-Stabilisator (Tetramethylpiperidinderivat) 
UV-Absorber Benzotriazolderivat, Dichte ca. 1,17 g/ccm) 
Dibutylzinndilaurat 

Anschliessend wird die Dekorschicht 18 musterf6rmig auf die vollflacliige . 
Ablosesciiicht 16 nriittels eines Druclwerfalirens aufgeb'raciit, so dafi sicli die in 
der Figur angedeuteten musterfSrmigen Unterbrechungen 36 ergeben. Wie 
bereits oben beschrieben, besitzen die Unterbrechungen 36 liierbei die Form 
von Zahlen, Wappen und dergleicfien und bedeclcen vorzugsweise feinen 
Flaclienanteil von 5 bis 20 % der Ablosescliicht 16. Es ist jedoch aucin moglichi 
daB die Unterbreciiungen einen groiien Flaciienanteil, beispielsweise 99 %, 
besitzen. Wie bereits oben erwaiint, wird der optimale Flachenanteil der 
Unterbreciiungen 36 liierbei sowolil von der grafisclien Gestaltung der 
Unterbreciiungen 36 als aucli von der Art und den Eigenscliaften der darunter 
liegenden optiscii variabien Scliiclit 22 bestimmt. 

Die Dekorschicht 18 bildet eine opake Schicht einer bevorzugten Dicke von 1,0 
bis 3 pm. Die Dekorschicht 18 ist hierbei bevorzugt schwarz eingefSrbt, kann 
jedoch auch in einer beliebigen anderen Farbe, beispielsweise in roter Farbe, 
eingefarbt sein. 

Beispielsweise wird die Dekorschicht 18 in einer Dicke von 1 ,5 pm in folgender 
Zusammensetzung musterformig auf die Abloseschicht 16 aufgebracht; 

Dekorschicht (18): 
Methylaethylketon 
Cyclohexandn 
Diacetonalkohol 



0,50 % 
1 ,00 % 
1 ,00 % 



55,00 % 
10,00 % 
8,00 % 
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Thermoplastisches Acrylat (d = ca, 1,13g/ccm, TG ca. 82°C) 
Vinylchlorid-Vinyalkohol-Vinylacetat Copolymer 
(d = ca. 1 ,39 g/ccm, TG ca. 89°C) 
HALS-Stabilisator (Tetramethylpiperidinderivat) 
UV-Absorber Benzotriazolderivat, Dichte ca. 1 ,17 g/ccm) 
Kohlenstoff, amorph, (Pigment Black 7) 



15,00% 



4,20 % 
0,01 % 
0,04 % 
7,75 % 



Sodann wird die Scliutzschicht 20 vollflachig auf den aus AblQseschicht 16 und 
^ekorschiclit 18 besteliendeh Folienkorper aufgebracht, und zwar derail, daU 
Fbevorzugt eine vollstandige Auffullung der Unterbrechungen 36 erfolgt. Die , 
Schutzschicht 20 wird hierbei bevorzugt in einer Dicke von 0,5 bis 5 pm 
vollflachig mittels eines Druckverfahrens auf die Dekorschicht 18 aufgebracht 
Die Schutzschicht 20 schutzt hierbei die darunter iiegende optisch variable 
Schicht vor Witterungseinflussen. Sie ist transparent ausgestaltet, so dafi der 
von der darunter liegenden optisch variablen Schicht' erzeugte optisch variable 
Effekt sichtbar isjt. Die Schutzschicht 20 kann hierbei auch eingefarbt werden, 
so lange sie weitgehend transparent bleibt 

Die Schutzschicht 20 wird so beispielsweise in einer Dicke von 2,5 pm in 
folgender Zusammensetzung auf die opake Dekorschicht 1 8 aufgebracht: 

Schutzschicht (20): 

Methylaethylketori 36,20% 

Toluol . 13,00% 

Butylacetat 10,50 % 
Cellulosenitrat (niedrig viscos, d = ca. 1,00 g/ccm, FK = ca. 65%) 9,80 % 

HALS-Stabilisator (Tetramethylpiperidinderivat) 0,50 % 

UV"Absorber Benzotriazolderivat, (Dichte ca. 1,17 g/ccm) 1,00 % 
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Melamin Formaldehydharz (d = ca. 0,98 g/ccm) 13,00 % 

Hydroxyacrylharz (d = ca. 1 ,01 g/ccm, OH Gehalt ca, 4.5 %) 15,00 % 
Paratoluolsulfonsaure 1 ,00 %. 



Auf die Schutzschicht 20 wird sodann die optisch variable Schicht 22 
aufgebracht. 

Gemafi eines bevorzugten Ausfulirurigsbelspiels der Erfindung besteht die 
?,^^^optisch variable Scliicht 22 aus einer Replizierscliiclit, in die eine 
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Oberflaclienstruktur repliziert ist. Die Sciiicht 22 besteht gemali diesem 
Ausfulirungsbeispiel aus einer Replizierlackschicht, beispielsweise aus einem 
thermoplastisclien Kunststoffmaterial oder aus einem UV-Replizieriack. Diese 
Replizierlackschicht wird beispielsweise mittels einer Rasterwaize in einer 
Schichtdicke von 0,1 bis 1 ,5 pm auf die Schutzschicht 20 aufgebracht, 
getrocknet und sodann mittels eines Replizierwerkzeuges bearbeitet. 

So wird beispielsweise auf die Schutzschicht 20 eine Replizierlackschicht einer 
Dicke von 0,8 pm folgender Zusammensetzung aufgebracht: 



Optisch variable Schicht (22): 

Aethylacetat 44,70 % 

Cyclohexanon ^ 44,70% 

Polymethymethacrylat (d = ca. 1 ,19 g/ccm, TG = ca. 122°C) 6,10 % 
Celluloseverbindung (d = ca. 1,20 g/ccm, 

EnA^eichungsbereich: 140 - 240°C) 4.50 % 
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Anschliessend wird mittels eines Pragewerkzeuges unter Temperatur- und 
Druckeinfluss eine Oberflachenstruktur in die Replizierlackschicht eingepragt. 

Auch eine UV-Replikation, bei der die Vernetzung der Replizieriackschiclit 
nnittels UV-Straliiung erfoigt, ist moglicli, 

Ms Oberflachenstruktur konnen in die Replizierlackschicht sowohl diffraktive 
Oberfiachenstrukturen, beispielsweise ein 2D-/3D-Hologramm, eine 
Makrostruktur oder eine Mattstruktur abgeformt werden. Gemafi eines 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung wird in die Replizierlackschicht 
hierbei eine der folgenden, anhand der Figuren Fig. 2a bis Fig, 2c eriauterten 
Reliefstrukturen abgeformt: 

Fig- 2a zeigt eine Oberflachenstmktur 3, die erste Teilflachen 38 und zweite 
Teilflachen 37 aulWeist. Aus ersten Teilflachen 38 und zweiten Teilflachen 37 ' 
wird nun ein als Sicherheitsmerkmal wirkendes Muster zusannmengesetzt, 
wobei die ersten Teilflachen 38 Hintergrundflachen und die zweiten Teilflachen 
37 Musterelemente bilden. Wie in Fig. 2a gezeigt, weist die Reliefstruktur a in 
den ersten Teilflachen 38 jeweils eine ebene, das einfallende Licht 
reflektierende Spiegelflache auf. In den zweiten Teilflachen 37 ist eine spezielle 
Reliefstruktur abgeformt, die als Absorberflache fur das einfallende Licht 
eingerichtet ist. Den moglichen Aufbau einer derartigen, das einfallende Licht 
absorbierenden Reliefstruktur wird Im Folgenden beispielhaft anhand von Fig. 
2cerlautert, 

Fig, 2c zeigt eine Reliefstruktur 5, die von einem Kreuzgitter gebildet wird, das 
sich aus zwei Basisgittern mit Perioden kleiner als einer Grenzwellenlange X 
am kurzwelligen Ende im Spektrum des sichtbaren Lichtes, d.h, X = 318 nm bis 
X = 420 nm zusammensetzt. Die Reliefstruktur 5 weist eine optisch wirksame 
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Strukturtiefe, namlich die Profiltiefe multipliziert mit dem Brechungsmdex der 
Replizierlackschicht, vorzugsweise im Bereich von h = 50, nm bis h = 500 nm 
auf. Solche Reliefstrukturen absorbieren fast alles auf die zweiten Teilflachen 
37 einfallendes siclitbares Licht und streuen einen kleinen Bruchteil des 
einfallenden Liclits in den Halbraum Qber den zweiten Teilflaclien 37 zuruck. 
Der Prozentsatz des absorbierten Liclites hangt in nicht linearer Weise von der 
Strukturtiefe h ab und kann mittels derWahl der Strukturtiefe h im oben 
genannten Bereich zwisclien 50 % und etwa 99 % gestreut werden. Hierbei gilt, 
da(i, je flaclier die Reliefstruktur 5 ist, desto mehr einfallendes Licht zuruck 
^gestreut und desto weniger Licht absorbiert wird. Die in Fig. 2c gezeigte 
Ausfuhrung der Reliefstruktur 5 ist durch ein aus zwei sich kreuzenden 
sinusformigen Basisgittern gebildetes Kreuzgitter gebildet Die sich langs der 
Koordinate x ausdehnende Sinusfunktioh des ersten Basisgitters weist eine 
Periode dx und eine Amplitude hx auf, wahrend die sich langs der Koordinate y 
ausdehnende Sinusfunktion des zweiten Basisgitters eine Periode dy und eine 
Amplitude hy hat. Ober der durch die Koordinateh x und y aufgespannten Ebene 
folgt die durch das Kreuzgitter geformte Grenzflache h (von x, y) beispielsweise 
der Funktion: 

• h (x, x) = [hx + hy] • sin^ (irx/dx) • sin^ (iry/dy) 

In anderen Ausftihrungen konnen aucli Rechteck- oder Pyramiden-Strukturen 
als Funktionen fur die Basisgitter verwendet werden. 

Das auf die Reliefstruktur 3 einfallende Licht wird an den ersten Teilflachen 38, 
die als ebene Spiegelflachen ausgefomnt sind, gemali der von der Pragefolie 
ausgespannten Ebene reflektiert, so dali im Spiegelreflex die intensiv hellen 
Spiegelflachen der ersten Teilflachen 38 vor dem Hintergrund der dunklen, Licht 
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absorbierenden zweiten Teilflachen 37 sichtbar sind. In den anderen 
Richtungen als der des reflektierten LIchtes ist die Intensitat pro Flacheneinheit 
des an den ersten Teilflachen 38 gestreuten Lichtes und des in den Halbraunn 
uber den zweiten Teilflachen 37 gestreuten Lichtes gleich groR, so dalX kein 
. Kontrast zwischen den ersten und zweiten Teilflachen 38 und 37 sichtbar ist. 

Die Reliefstruktur 4 nach Fig. 2b weist erste Teilfl§chen 42 und 43 und zweite 
teilflachen 41 auf. Die zweiten Teilflachen 41 sind gemass der Reliefstruktur 5 
ausgeformt und absorbieren so das einfallende Licht Die Teilflachen 42 
yesitzen Spiegelflachen, die gegeniiberder von der Pragefolie aufgespannten 
Ebene etwas geneigt sind, so dali sie senkrecht zur Ebene einfallendes Licht 
nach links reflektieren. Die Teilflachen 43 weisen Spiegelflachen auf, die derart 
gegenuber der von der Pragefolie aufgespannten Ebene geneigt sind, dali sie 
senkrecht zu dieser Ebene einfallendes Licht nach rechts reflektieren. In 
Richtung des Spiegelreflexes der von der Pragefolie aufgespannten Ebene ist 
demnach die Intensitat des an den Teilflachen 42 und 43 gestreuten Lichtes 
gleich groli wie die Intensitat des in den Halbraum der uber den Teilflachen 41 
gestreuten Lichts. Damit entsteht in diese Richtung kein Kontrast zwischen den 
ersten und zweiten Teilflachen, kein Muster ist sichtbar. In von der Neigung der 
Teilflachen 42 bestinnmten Richtungen abseits dieses Spiegelreflexes sind die 
intensiven hellen Spiegelflachen der Teilflachen 42 bzw. 43 vor den dunkien 
Licht absorbierenden Teilflachen 41 sichtbar, so dafi das Muster kiar erkennbar 
ist. 

Welter ist es moglich, als optisch variable Schicht ein DQnnfilrhschichtelement 
zu verwenden. Ein derartiges Dunnfilmschichtelement besteht aus einer 
Adsorptionsschicht (vorzugsweise mit 30 bis 60 % Transmission) und einer 
transparenten Distanzschicht als Farbwechsel erzeugende Schicht (X/4- 
Schicht) auf. Welter ist es moglich, ein Diinnfilmelement aus einer Abfolge von 
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hoch und niedrig brechenden Schichten aufeubauien. Beispielsweise kann das 
Dunnfllmelement aus drei bis neun solcher Schichten (ungeradzahlige Anzahl 
von Dunnfilmschichten) oder aus zwel bis zehn solcher Schichten (geradzahlige 
Anzahl von Dunnfilmschichten) aufgebaut sein. Je h5her die Anzahl der 
Schichten ist, um so scharfer laiSt sich die WellenlSnge fQr den 
Farbwechseleffekt einstellen, 

Beispiele ublicher Schichtdicken der einzelnen Schichten eines 
Dunnfilmelements und Beispiele von Materialien, die fur die Schichten eines 
^olchen Dunnefilmelements prinzipiel! verwendbar sind, werden beispielsweise 
in WO 01/0345, Seite 5/ Zeile 30 bis Seite 8/ Zeile 5, offenbart. 

Welter ist es auch moglich, als optisch variable Schicht eine 
Polarisationsschicht zu verwenden. Eine derartige Polarlsationsschicht wird 
beispielsweise von einer Schicht aus orientiertem und vernetztem 
FIQssigl<ristall-Material aufgebaut 

Es ist natQrIich auch nnoglich, dali die optisch variable Schicht 22 aus einer 
Kombination der oben fur die optisch variable Schicht 22 angefuhrten Schichten 
aufgebaut ist, 

Auf die optisch variable Schicht 22 wird sodann die Reflexionsschicht 24 
vollflachig aufgebracht. Vorzugsweise besteht die Reflexionsschicht 24 aus 
einer dQnnen aufgedampten Metallschicht, Als Materialien fur diese 
Metallschicht kommen im wesentlichen Chrom, Aluminium, Kupfer, Eisen, 
Nickel, Silber, Gold oder eine Legierung mit diesen Materialien in Frage. Weiter 
ist es auch moglich, dali die Reflexionsschicht 24 aus einer dQnnen 
dielektrischen Schicht aus einem HRI-Material oder einem LRI-Material besteht 
(HRI = High Refraction Index; LRI = Low Refraction Index). Auf die 
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Reflexionsschicht 24 wird sodann vorzugsweise eine Haftvermittlerschicht 26 in 
einer Dicke von 0,1 bis. 1 ,0 jam aufgebracht. Als Haftvermittlerscliicht kann so 
beispieisweise eine Schiciit der folgenden Zusammensetzung in einer Dicke 
von 0,2 ym auf die Reflexionsschicht 24 aufgebracht werden: 

Haftvermittlerschicht (26): 

Methylaethylketon 35,00 % 

Toluol . 45,00% 

Aethanol - 15,00% 

^inylchlorid-Vinylacetat Copolymer (d = ca. 1,21 g/ccm) 4,90 % 

Dibutylzinndilaurat 0,10% 




Anschlieflend wird voliflachig die Farbschicht 28, vorzugsweise in einer Dicke 
von 1 bis 5 pm aufgebracht. Die Farbschicht 28 ist hierbei bevorzugt in gleicher 
Weise wird die Dekorschicht 18 eingefarbt, beispieisweise mittels eines 
schwarzen Pigments eingefarbt. So wird beispieisweise eine Farbschicht in 
einer Dicke von 2 pm in folgender Zusamensetzung auf die 
Haftvermittierschicht 26 aufgebracht: 



Farbschicht (28): 

Methylaethylketon ' 66,00 % 

Thermoplastisches Acrylat (d = ca. 1 ,13 g/ccm, TG ca. 82°C) 17,50 % 

HALS-Stabiiisator (Tetramethylpiperidinderivat) 0,10 % 

UV-Absorber Benzotriazolderivat, Dichte ca. 1 ,17 g/ccm) 0,40 % 

Hochmolekulares Polyurethanharz (d = ca. 0,96 g/ccm) 1 ,50 % 

Kohlenstoff, amorph, (Pigment Black 7) 14,50 % 
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AnschlieRend wird sodann die Klebeschicht 30 in einer Dici<e von 0,5 bis 5 pm 
auiP die Farbschicht 28 aufgebraclit. Bei der Klebescliicht 30 handelt es sich 
vorzugsweise um eine Kiebesdiidit aus einem tliermiscii aktivierbaren Kleber. 
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P/45928DE NZ/70-gg/ei 



Leonhard Kurz GmbH & Co. KG, Schwabacher StraRe 482, 90763 Furth 
und 

Erich Utsch KG, Marienhutte 49, 57080 Siegen 




Anspruche 



Pragefolie, wie Heilipragefolie oder Laminierfolie, zur Herstellung 
falschungssicherer Kraflfahrzeug-Nummemschilder, bestehend aus einer 
Tragerfolie (12) und einer von dieser ablSsbaren und auf einem Substrat 
(32) des-Kraftfahrzeug-Nummernscliildes befestigbaren 
Obertragungslage (14), 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Obertragungslage - ausgehend von der Tragerfolie - eine 
transparente Ablosescliiclit (16), eine opake Dekorsciiiqht (18), eine 
transparente Scliutzscliicht (20), eine optisch variable Scfiicht (22), eine 
Reflexionsschicht (24) und eine Klebescliicint (30) aufweist, wobei die . 
Dekorscliiciit (18) voneinander beabstandete flachige Unterbrechungen 
(36) aufweist, an welciien die transparente Scinutzsciiicht (20) an die 
Abloseschicht (16) angrenzt, und wobei die Klebeschiclit (30) zum 




Befestigen der Obertragungslage (14) am Substrat (32) des 
Kraftfahrzeug-Nummernschildes vorgesehen ist. 

2- Pragefolie nach Anspruch 1 , 

dadurchgekennzelchnet, 

dad die flachigen Unterbrechungen (36) der Dekorschicht (18) einen 
graphisch gestalteten Umfangsrand aufweisen. 

3. Pragefolie nach Ansprucli 1 oder 2, 
dadurch g e ke n n ze i c h n e t , 

dali die flachigen Unterbrechungen (36) der Dekorschicht (18) kleine 
Flachenabmessungen besitzen, die vorzugsweise einen Flachenanteil 
von weniger als 20 % einnehmen. 

4. Pragefolie nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(i zwischen der Reflexionsschicht (24) und der Klebeschicht (30) eine 
Farbschicht (28) angeordnet ist 

5. Pragefolie nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zwischen der Reflexionsschicht (24) und der Farbschicht (28) eine 
Haftvermittlerschicht (26) vorgesehen ist. 

6. Pragefolie nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die optisch variable Schicht (22) eine Replizier-Schicht mit einer 
diffraktiven Reliefstruktur ist. 
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Pragefolie nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die diffraktive Reliefstruktur ein Hologramm bildet. 

Pragefolie nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die diffraktive Reliefstruktur eine Reliefstruktur ist, die das 
einfallende Licht gerichtet in ein oder mehrere Richtungen aus dem 
Spiegelreflex beugt. 

Pragefolie nach Anspruch 1, 

dad urch gekennzeichnet, 

dali die optisch variable Schicht (22) eine Makrostruktur, vorzugsweise 
eine asymmetrische Makrostruktur aufweist, deren Abmessungen 
> 0,4 mm und deren Extremwertabstand > 0,1 mm Ist. 

Pragefolie nach Anspruch 1 , * 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die optisch variable Schicht (22) eine Mattstruktur, vorzugsweise 
eine anisotrope Mattstruktur aufwetst. 

Pragefolie nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , 

dais die optisch variable Schicht (22) einen Nanotext aufweist. 

Pragefolie nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die optisch variable Schicht (22) ein Muster mit ersten und zweiten 
Teilflachen aufweist, wobei die ersten Teilflachen Hintergrundflachen im 
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Muster und die zweften Teilflachen Musterelemente im Muster bilden, 
wobei die ersten TeilflacliQn das einfallende Licht reflektierende 
Spiegelflachen oder das einfallende Licht gerichtet beugende 
Relief strukturen aufweisen und die zweiten Teilflachen Reliefstrukturen 
einer vorbestimmten optisch wirksamen Strukturtiefe aufweisen, die als 
Absorberflachen fur das einfallende Licht eingerichtet sind, so dall in 
einer bestimmten Richtung das helle an den ersten Teilflachen 
reflektlerte oder gebeugte Licht als Hintergrundflache zu den dunklen, 
Licht absorbierenden Musterelemente vorhanden ist, und in anderen 
Richtungen die Intensitaten pro Flacheneinheit des in den 
Hintergrundflachen und in den Musterelementen gestreuten LIchtes 
gleich groB sind, so dafi der Kontrast zwischen den Hintergrundflachen 
und den Musterelementen deutlich reduziert oder ausgeloscht wird. 

13- Pragefolie nach Anspruch 12, 

dadurchgekennzeichnet, 

dali die ersten Teilflachen ebene Spiegelflachen sind, so dali das Muster 
im reflektierten Licht die intensiv hellen Spiegelflachen der 
Hintergrundflachen und die dunklen, Licht absorbierenden 
Musterelemente aufweist und in anderen Richtungen als die des 
reflektierten Lichtes die Intensitaten pro Flacheneinheit des in den 
Hintergrundflachen und in den Musterelementen gestreuten Lichtes 
gleich groB sind, so daR kein Kontrast zwischen den Hintergrundflachen 
und den Musterelementen vorhanden Ist 

14. Pragefolie nach Anspruch 13, 

d.adurch gekennzeichnet, 

dali die ersten Teilflachen Spiegelflachen sind, die gegenuber der von 
der von der Pragefolie aufgespannten Ebene in ein oder mehrere 
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RIchtungen geneigt sind, so dali In Richtung des ah der Ebene 
. reflektierten LIchtes die Intensitaten des in den Hintergrundflachen 
gestreuten Lichts und des in den iVIusterelementen gestreuten LIchtes 
gleich groS sind, so dali kein Kontrast zwischen den Hintergrundflachen 
und den Musterelementen vorhanden 1st und In ein oder mehreren 
anderen Richtungen die intensiven hellen Spiegelflachen der 
Hintergrundflachen und die dunklen, Licht absorbierenden 
Musterelemente vorhanden sind. ' 

15. Pragefolie nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalJ die Reliefstrukturen der zwelten Teilflachen eine aus zwei im 
wesentllchen rechtwinklig zuelnander angeordneten Basisgittern 
. zusammengesetztes Kreuzgitter ist, wobei die Perioden der Basisgitter 
kurzer als eine vorbestimmte Grenzwellenlange des sichtbaren LIchtes 
ist, ' . , 

• ] 

16- Pragefolie nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daU die wirksame Strukturtiefe der Reiiefstruktur der zweiten Teilflachen 
einen Wert zwischen 50 nm und 500 nm aufweist. 

17- Pragefolie nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad das Muster Bereiche mit verschiedenen Graustufen aufweist, die 
sich durch die optisch wirksame Strukturtiefe unterscheiden. 

18. Pragefolie nach Anspruch 1 , 

dadurchgekennzeichnet. 
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dalJ die optisch variable Schicht (22) ein Dunnfllmelement zur Erzeugung 
. von Farbwechsei durch Interferenz ist. 

19- . Pragefolie nach Anspruch 18, 

dadurch geken nze icfi net, 

daG) die optisch variable Scliicht (22) eine Absorptionsscliicht und eine 
Distanzschicht aulwelst, 

20. Pragefolie nacii Ansprucli 18, 
dadurch gel<ennzeichnet, 
dad das Dunnfilmelement eine Anzahi Dunnschichten mit 
unterschiedlichen Brechungsindices aufweist 

21. Pragefolie nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die optisch variable Schicht (22) mindestens eine 
Polarisationsschicht aufweist. 

22. Pragefolie nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Reflexionsschicht (24) eine Metalldunnschicht ist 

23. Pragefolie nach Anspruch 1, ^ 
dadurch geken'nzeichnet, 

daB die Reflexionsschicht (24) von mindestens einer Dielektrikumschicht 
aus einem anorganischen Dielektrikum gebildet ist 



Pragefolie nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Abloseschicht (16) und/oder die Del<orschicht (18) und/oder die 
Schutzschicht (20) und/oder die Farbschicht (28) UV-Absorber und/oder 
HALS-Stabilisator-Zusatze zur Verbesserung der UV-Bestandigkeit 
enthalt. 

25. Pr&gefolie nacfi Anspruch 1 oder Ansprucli- 4, 
dad u rch geken nzel chnet, 

daS die Dekorschiclit (18) und/oder die Farbschicht (28) amorphen 
Kohlenstoff enthalten. 

26- Falschungssicheres Kraftfahrzeug-Nummernschild mit einem Substrat 
(32), auf dem eine Obertragungslage (14) einer Pragefoiie (10) fixiert ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Obertragungslage eine transparente Abloseschicht (16), eine 
opake Dekorschicht (18), eine transparente Schutzschicht (20), eine 
optisch variable Schicht (22), eine Reflexionsschicht (24) und eine 
Klebeschicht (30) aufweist, wobei die Dekorschicht (18) voneinander 
beabstandete flachige Unterbrechungen (36) aufweist, an welchen die 
transparente Schutzschicht (20) an die Abloseschicht (16) angrenzt, und 
wobei die Klebeschicht (30) zum Befestigen der Obertragungslage (14) 
am Substrat (32) des Kraftfahrzeug-Nummernschildes vorgesehen ist. 

27- Falschungssicheres Kraftfahrzeug-Nummernschild nach Anspruch 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die flachigen Unterbrechungen (36) der Dekorschicht (18) einen 
graphisch gestalteten Umfangsrand jaufweisen. 

28, Falschungssicheres Kraftfahrzeug-Nummemschild nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die flachigen Unterbrechungen (36) der Dekorschicht (1 8) klelne 
Flachenabmessungen besitzen, die vorzugsweise einen Fiaciienanteil 
von weniger ais 20 % einneiimen. 

29. Faischungssiclieres Kraftfahrzeug-Nummemschild nach Ansprucii 26, 
dadurcli gel<ennzeiclinet, , 

dad zwischen der Reflexionsschicint (24) und der Kiebeschlcht (30) eine 
Farbscliiclit (28) angeordnet ist. 

30. Falschungssiclieres Kraftfaiirzeug-Nummernsciiild nach Anspruch 26, 
dadurcli gelcenn.zeicfinet, 

daU die Ablflsescinicht (1 6) und/oder die Delcorschiclit (1 8) und/oder die 
Schutzjsciiicht (20) und/oder die Farbscliiclit (28) UV-Absorber und/oder 
HALS-Stabilisator-Zusatze zur Verbesserung der UV-Bestandigl<eit 
entlialt. 

31. Falschungssicheres Kraftfalirzeug-NummeiTiscliild nach Ansprucli 26 
Oder Anspruch 28, 

d a d u r c .h . g e !<: e n n z e i c h n e t , 

daG. die Del<orschicht (18) und/ oder die Farbschicht (28) amorphen 
Kohlenstoff enthalten. 
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P/45928DE NZ/70-gg/ei 



Leonhard Kurz GmbH & Co. KG, Schwabacher StraBe 482, 90763 Fiirth 
und 

Erich Utsch KG, Marienhutte 49, 57080 Siegen 



Zusammenfassunq : 

Es wird eine Pragefolie (10) zur einfachen Herstellung falschungssicherer 
Kraftfahrzeug-Nummernschilderund es wird ein Kraftfahrzeug-Nummernschild 
beschrieben, das zu seiner Herstellung eine derartige Pr§gefolie (10) 
verwendet Die Pragefolie (10) besteht aus einer Tragerfolie (12) und einer von 
dieser ablosbaren und auf einerri Substrat (32) des Kraftfahrzeug- 
Nummernschildes befestigbaren Obertragungslage (14), die - ausgehend von 
derTragerfoIie (12) - eine transparente Abloseschicht (16), eine opake 
Dekorschicht (18), eine transparente Schutzschicht (20), eine optisch variable 
Schicht (22), eine Reflexionsscliicht (24), eine Farbschicht (28) und eine 
Klebeschicht (30) aufweist. Die Dekorsciiicht (18) waist voneinander 
beabstandete flachige Unterbrecliungen (36) auf, an welchen die transparente 
Schutzschiclit (20) an die Ablosescliiclit (16) angrenzt. Die Klebeschiciit (30) 
dient zum Befestigen der Obertragungslage (14) am Substrat (32) des 
Kraftfahrzeug-Nummemschildes. 



(Fig.l) 
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